ESTATISTICA DESCRITIVA

= Organizacao

= Descricao

= Quantificacao de variabilidade

= |dentificacao de valores tipicos e atipicos

= Elementos basicos:
= Tabelas
= Graficos
= Resumos numericos



CONCEITOS BASICOS

= Variavel

Quantificacao ou categorizacao do fenomeno de
Interesse (na Medicina chamado de parametro)

/Inquérito epidemiologico com as perguntas: \

Pergunta Variavel

Qual é a sua idade? ldade

Qual o nimero de pessoas na Tamanho da familia
familia?

Qual é a renda total de sua familia?  Faixa de renda
Qual é o seu estado civil? Estado civil

\Vocé tem emprego fixo? Emprego /




Tipos de Variaveis

= Facilita o tratamento estatistico classificar
variaveis em:. Categoricas e Quantitativas

= Variaveis Categoricas
= Nominais: Emprego, Estado civil, Tipo sanguineo
= Ordinais: Faixa de renda, Grau de Escolaridade



Tipos de Variaveis

= Variaveis Quantitativas

= Discretas: Tamanho da familia, NUmero de
bactérias num volume de urina, Numero de
consultas no més, Numero de batimentos
cardiacos por minuto

= Continuas: ldade, pressao sanguinea, peso, altura



V. Discreta x V. Categ. Ordinal

= A ordenacao tem significado diferente:

= Numero de criancas (0, 1, 2, 3, 4): 4 criancas
corresponde ao dobro de 2 criancas, e uma familia
com 4 criancas tem uma crianca a mais do que
uma familia com 3, que por sua vez tem uma
crianca a mais do que uma familia com 2 criancas.

= Estadiamento de cancer de mama (I, I, lll e IV):
Nao se pode dizer que IV € duas vezes pior do que
Il, ou que a diferenca entre | e Il € equivalente a
entre lll e IV.



DADOS BRUTOS

= Obtidos diretamente da pesquisa

= Ainda nao sofreram processo de analise ou
sintese

= Apresentados em tabelas mas omitidos das
publicacOes por guestao de espaco

= O conjunto de dados constitul uma amostra. O
tamanho da amostra é geralmente denotado
por n.



Exemplo: Teor de gordura fecal

em crian

= Utilidade diagndstica do teor de gordura fecal
Inguestionavel mas até 1984 nao existia um
padrao de referéncia para criancas brasileiras.

= Prof. Francisco Penna (titular de Pediatria da

UFMG) examinou 43 criancas sadias

Tabela: Teor de gordura fecal (g/24 hs)
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= Note a grande variacao dos resultados!
= Como definir um padrao de referéencia?



Exemplo 3.2: Nivel de colesterol

= 1948, cidade de Framingham selecionada para
um estudo prospectivo

= Objetivo: verificar como habitos de vida
Influenciam o risco de desenvolvimento
doencas cardiacas.

= Resultado: Necessidade de controle do nivel
de colesterol.



Tabela: taxa de colesterol (mg/dL)

em 1952

278 182 247 227 277 194 196 276 244 192
118 219 255 201 209 219 228 209 209
171 213 233 226 209 200 200 363 209 200
179 167 192 277 317 146 217 292 217 255
212 233 250 243 150 209 184 199 250 479
175 194 221 233 184 217 150 167 265
242 180 255 170 209 161 196 165 234 179
248 184 291 185 242 276 243 229 242 250

= Observando a tabela o que apreendemos sobre
0 nivel do colesterol a época do exame?

= Como saber o valor em torno do qual as
medidas estao agrupadas, a forma da
distribuicao e a extensao da variabilidade?



Organizacao e apresentacao de

dados

= Para uma variavel ou para o cruzamento de
variaveis
= Tabelas de frequéncias
= Graficos



Tabelas de frequéncias

= Sintetiza os dados

= Consiste na construcao de uma tabela a partir
dos dados brutos com a frequéncia de cada
observacao.

= A partir das tabelas sao construidos o0s
graficos.



Exemplo 3.2: Taxas de Colesterol

= n=/8, Min=118, Max=479
= Numero de classes=1+log(n,base=2)=7,28=8
= Tamanho de classe=(479-118)/8=45,125=50



Tabela 3.10: Distribuicao do nivel

de colesterol

Nivel de  Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Colesterol simples acumulada simples acumulada

100]-150 2 2 0,03 0,03
150]-200 24 26 0,31 0,34
200(-250 35 61 0,45 0,79
250(-300 14 75 0,18 0,97
300(-350 1 76 0,01 0,98
350(|-400 1 77 0,01 0,99
400|-450 0 77 0 0,99
4501-500 1 /8 0,01 1

Total 78 - 1 -




Exemplo 3.5: Tentativas de

suicidio
Estudo retrospectivo (Fernandes et al., 1995)

Tentativas de suicidio por intoxicacao aguda
registradas no Centro de Assisténcia
Toxicologica do Hospital de Base de S&o
Paulo.

Periodo de 01/92 a 02/93
302 casos
27% do total de atendimentos no periodo

67% das tentativas de suicidio do sexo
feminino



Tabela 3.3: Distribuicao de profissoes entre

pacientes potencialmente suicidas

Profissao Frequéncia Proporcéao
Servicos Gerais* 75 0,248
Domestica** 55 0,182
Do Lar 923 0,175
Indeterminada 29 0,096
Emprego especializado*** 23 0,076
Menor 20 0,066
Desempregado 15 0,050
Estudante 14 0,046
Lavrador 12 0,040
Autdonomo 4 0,013
Aposentado 2 0,007
Total 302 1

* garcom, encanador, pedreiro, frentista, operario, padeiro, agougueiro, borracheiro, etc.
** copeira, faxineira, costureira, bordadeira
*** enfermeiro, modelo, protético, escrivao, professor, digitador, vendedor



Tabela 3.4: Distribuicao de tentativas de

suicidio segundo faixa etaria

Idade (anos) Frequéncia
Absoluta Relativa
10]-20 57 18,87
20[-30 113 37,42
30]-40 59 19,54
40]-50 32 10,60
50]-60 19 6,29
60|-70 7 2,32
>70 2 0,66
Indeterminada 13 4,30

Total 302 100




Etapas para construcao de tabelas de

frequéncias para dados agrupados

1. Encontrar o menor e o maior valores (minimo
e maximo) do conjunto de dados

2. Escolher numero de classes (de igual
amplitude), que englobem todos os dados sem
superposicao de intervalos.

3. Contar o numero de elementos em cada
classe (este numero € a frequéncia absoluta)

4. Calcular a frequéncia relativa em cada
classe



GRAFICOS

= Diagrama de barras
= Histograma

= Ogiva

= Gréfico de linhas

= Diagrama de pontos

= Diagrama de dispersao



Representacao grafica para

variaveis cateqoricas

= Diagrama de barras

= Exemplo 3.5: Distribuicao de profissoes entre
pacientes potencialmente suicidas (cont.)
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Representacao grafica de

variaveis quantitativas

= Histograma

= Serve para visualizar a forma da distribuicao da
variavel estudada.



Exemplo 3.5: Distribuicao das tentativas

de suicidio segundo faixa etaria
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Exemplo 3.2: Distribuicao do

nivel de colesterol
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= Grafico de percentuais acumulados

= Através da ogiva podemos estimar percentis da
distribuicao, isto é, o valor que é precedido por
uma porcentagem pre-estabelecida.

= Exemplo: estimar o valor da variavel abaixo do
gual se tem 50% dos individuos.



Ogiva das taxas de colesterol

80 100
| |

60
|

Porcentagem acumulada
40
|

20
|

o - o o—° Eéﬂ
| | | | | |

0 100 200 300 400 200

Colesterol (mg/dL)



Representacao grafica de dados

temporais

= Dados coletados ao longo do tempo sao
comuns em pesquisas médicas

= Diagrama de barras para periodos agrupados
(ex: menos de 1 ano, 1 a5 anos, 5 a 10 anos)

= Gréfico de linhas é o mais apropriado
= Eixo horizontal: escala temporal
= Eixo vertical: variavel de interesse

= Permite constatar tendéncias e identificar
eventos extremos



Representacao grafica de dados
temporais

Taxa de Mortalidade Ihfartil
(Gbitce por mil nascidos vivos)
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Coleta de dados

= Ha varias maneiras de se coletar dados,
dependendo do tipo de estudo

= Experimento com cobaias: medida direta das
variaveis de interesse

= Inquérito: questionario € o instrumento de
medida mais utilizado

= Pesquisas clinicas: formulario, prontuario do
paciente, ou ficha preenchida na anamnese.

= Varios cuidados devem ser tomados na
elaboracao e utilizacao de um instrumento de
pesquisa (refs na pag.64 do livro texto)



Banco de dados

Uma linha para cada individuo
Uma coluna para cada variavel observada

Para variaveis categoricas:
= Criar codigos para cada categoria
Para variaveis continuas:

= Entrar com os dados originais e nao os codificados
para classes de interesse, pois pode haver
mudanca nas classes de interesse durante a
analise

Para dados omissos: usar codigo gque facilmente
identifique esse tipo de dado (Ex: 999 para pressao
arterial)



Exemplo 3.20: Tentativas de

suicidio (cont.

Dicionario das variaveis:
= Sexo: 0 para masculino e 1 para feminino

= Profissao: 1-Servicos Gerais, 2-Domestica, 3-Do lar, 4-
nderteminado, 5-Emprego Especializado, 6-Menor, 7-
Desempregado, 8-Estudante, 9-Lavrador, 10-Autonomo,
11-Aposentado

= |dade: anos
Individuo Sexo  Profissdo Idade
1 0 1 25
2 1 2 48

302 1 38 13



RESUMOS NUMERICOS

= MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

= Moda
= Média

= Mediana

= MEDIDAS DE DISPERSAO OU
VARIABILIDADE

= Amplitude

= Variancia

= Desvio-padrao

= Coeficiente de variacao
= Escore padronizado



MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL
= EXEMPLO: Os dados a seguir referem-se a um

grupo de pacientes submetidos a um teste
sorologico realizado no sangue.



paciente sexo tipo.sangue idade reacao tempo.de.reacao
1 M A 8 negativa 15,5
2 F 0] 46 positiva 8,7
3 M B 50 negativa 2,8
4 F 0] 42 positiva 11,9
5 F 0] 52 positiva 5

6 M A 56 positiva 9,7
7 M AB 42 negativa 13

8 M B 38 negativa 7,1
9 F A 48 negativa 11,1
10 M A 58 negativa 5,7
11 M A 11 positiva 6,3
12 M 0] 46 positiva 15,1
13 F 0] 35 negativa 10,7
14 F B 56 negativa 11,7
15 F B 19 negativa 13,3
16 F AB 28 positiva 8,8
17 F A 44 negativa 8,3
18 M O 52 negativa 16,9
19 M 0] 34 positiva 9,1
20 F A 21 positiva 7,8
21 F B 35 negativa 13,1
22 M A 34 positiva 13,5
23 F AB 50 positiva 15,4
24 F 46 negativa 10,8
25 M B 45 negativa 11,2
26 M AB 42 negativa 3,6
27 F 0] 58 negativa 9,8
28 F 0] 45 positiva 7,2
29 M A 44 negativa 12,8
30 F A 22 negativa 10,6



Caracteristica ou valor que ocorre com maior freqiiéncia.

Tabela - Distribuicao dos pacientes quanto
a tipagem sanguinea

tipo sangue freguéncia
g 161 mmmmd> |\oda: sangue do tipo A
AB 4
(0] 9
Total 30

Com dados quantitativos de natureza continua, em geral, basta
identificar a classe modal.
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MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL

= Média

=<l
|



Simétrica

© - Tempo Médio=10,2 /

Frequency

Tempo de reagao



Feminino Masculino

8,7 15,5

11,9 2,8
) 9,7
s - 11,1 13
* Tempo medio de 107 1
reacao do teste 11,7 57
sorologico em 13,3 5
8,8 15,1
homens e mulheres. i 69
7,8 9,1
13,1 13,5
15,4 11,2
10,8 3,6
9,8 12,8
7,2
10,6
Soma 164,2 142,3
n 16 14

Média 10,26 10,16



Tempo de reacao segundo

cateqgorias de reacao e de sexo

Reacao
positiva
negativa

Média

Sexo
feminino masculino Média
9,26 10,74 9,87
11,04 9,84 10,44
10,26 10,16

Interpretacao ?



O problema da distorcao

0 — ldade Media=40

Frequéncia absoluta

Idade



O problema da distorcao

Assimeétrica
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50% _ - 50%

#-_-

Valor mediano

Se n é par Se n é impar



Exemplo: idade mediana

8 11 19 21 22 28 34 34 35 35 38 42 42 42 44 44 |45 45 46 46 46 48 50 50 52 52 56 56 58 58

Md=44

Interpretacao ?



Quartis e amplitude inter-quartis

Uma outra forma de sumarizar dados é em
termos dos guantis.

Sao particularmente uteis para dados nao
SImetricos.

quartis inferior e superior (Q1 e Q3) sao 0s
valores abaixo dos guais estao um quarto e
trés quartos dos dados.

mediana (Q2) é o valor que divide os dados
ordenados ao meio

Estes trés valores sao usados para resumir 0S
dados junto com 0 minimo € 0 maximo.



= Eles sao obtidos ordenando os dados do menor para
O maior, e conta-se o numero apropriado de

observacoes:
(n+1)/4, (n+1)/2 e 3(n+1)/4
i ! 1 Z

Q1 Q2 Q3

= Para um numero par de observacoes, a mediana € a
media dos valores do meio (e analogamente para 0s

guartis inferior e superior).
= A medida de dispersao € a amplitude inter-quatrtis:

IQR=Q3-Q1



= O numero de criancas em 19 familias fol
0,1,1,2,2,2,2,2,3,3,3,4,4,5,6,6, 7,8, 10

= A mediana € o (19+1)/2 =100. valor: Q2=3
criancas.

= O gquartil inferior € o (19+1)/4=50. valor e 0
guartil superior € o0 3(19+1)/4=150.: Q1=2 e
Q3=6 criancas

= Amplitude inter-quartis € de 4 criancas.
= Note que 50% dos dados estao entre Q1 e Q3.



Box Plot

Box-plots sao

| representacoes

® 7 i diagramaticas dos cinco
| ndmeros sumarios:

. | (minimo, quartil inferior,

mediana, quartil superior,
maximo).

Mumero de criancas




Medidas de variabilidade

= Amplitude total
A=Max-Min
= Exemplo: Amplitude das idades = 58-8 = 50

E uma boa medida de variabilidade?



Variancia

= Considere os conjuntos:
= A={3,4,5,6,7}

- B={1,3,5,7,9}

Média =5
- C=(5,5,5,5,5) — e
- D={3,5,5,7}

= O conjunto C nao apresenta variacao. Uma
medida obvia seria ...

= Os conjuntos A, B e D tém variacao. Como
mensura-las?



Aideiae

medir’ a dispersao dos dados em relacao a media

|

Desvios

QUADRO DOS DESVIOS

Desvios A B C D
-2 -4 0 -2
-1 -2 0 0
0 0
2 0
2 4 0
Soma




A idéia e “medir”’ a dispersao dos dados em relacao a media

|

Desvios

QUADRO DOS DESVIOS

Desvios A B C D
-2 -4 0 -2
-1 -2 0 0
0 0 0 0
1 2 0
2 4 0

Soma 0 0 0 0




Quadro dos desvios quadraticos

Desvios A B C D
Quadraticos
4 16 0 4
1 4 0 0
0 0 0 0
1 4 0 4
4 16 0
Soma 10 40 0 8
Desvio 2 8 0 2
Quadratico

Médio



Quadro dos desvios quadraticos

Desvios A B C D
Quadraticos
4 16 0 4
1 4 0 0
0 0 0 0
1 4 0 4
4 16 0
Soma 10 40 0 38
Desvio 2 8 0 2
Quadratico

Médio \
VARIANCIA




Definicao de variancia




= Considere os conjuntos:
* A={3,4,5,6,7}  s2=2,5
= B={1,3,5,7,9}  s2=10
= C={5,5,5,5,5} 52=0
= D={3,5,5,7} 52=2,7



Exemplo: teste sorologico

negativa | positiva

j B 8,7

2,8 11,9

13.0 5.0 Comparar os tempos de

17'1!11 2; reacao em ensaios com

57 151 resultados positivos e

10,7 8.8 negativos

11,7 9,1

13,3 7,8

8,3 13,5

16,9 15,4 - -

131 75 negativa positiva

10,8 meédia 10,44 9,88

o variancia 14,19 11,48

9.8

12,8 )

10,6 ) Z ) (Z X;)

n R X —

Soma 188,00 | 118,50 §2 = (xi X) 2 = ! n
Soma quad 2204,86 | 1296,43 1 |I- o ~1
n 18 12 i=] n-— n




Coeficiente de variacao

CV =100 (%)
X

Medida de dispersao relativa (pura)

Ex: Comparar a variabilidade das idades com os tempos
de reacao

idade Tempos de
reacao
meédia 40,23 10,22
desvio-padrao 13,36 3,57

CV



Coeficiente de variacao

CV =100 (%)
X

Medida de dispersao relativa (pura)

Ex: Comparar a variabilidade das idades com os tempos
de reacao

idade Tempos de
reacao
meédia 40,23 10,22
desvio-padrao 13,36 3,57

CV 33 35



Outro exemplo

= Foram anotadas as pulsacoes e as taxas de
acido urico de um grupo de pacientes

= As médias e os desvios padrao foram:

Variavel média desvio-padrao
Pulsacéao (bat/min) 68,7 8,7
Acido arico 5,46 1,03

(mg/100ml)



Outro exemplo

= Foram anotadas as pulsacoes e as taxas de
acido urico de um grupo de pacientes

= As médias e os desvios padrao foram:

Variavel média desvio-padrao CVv
Pulsacéao (bat/min) 68,7 8,7 8,7/68,7 = 0,13
Acido drico 5,46 1,03 1,03/5,46 = 0,23

(mg/100ml)



Escore padronizado

= Ao contrario do CV, é util para comparacéao de
resultados individuais

= Por exemplo, desempenho de um aluno:

Turma Nota Média Desvio-padrao
A 66 60 2,2

B 66 60 7,9

C 66 60 13,6

= Além da comparacao da nota individual com a media
da turma, € importante avaliar se a variabilidade foi
grande ou nao.
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Escore padronizado

7 — X—X
S
Turma Nota Média Desvio-padrao Z
A 66 60 2,2 2,7
B 66 60 7,9 0,8
C 66 60 13,6 0,4

§

Interpretacao?
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