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O artigo faz uma breve descricdo sobre os modelos de simulacdo mais usados em
geoestatistica, principalmente na area de mineracdo. Os modelos descritos neste
resumo sdo, em sua maior parte, de uma variavel apenas. Simulacédo multivariada (co-
simulagdo) é abordada brevemente no final do documento. A Figura 1 faz uma sintese
das palavras-chave deste artigo

Simulacéo e Estimacgéo

A simulacdo é descrita neste artigo como um conjunto de modelos que possuem
semelhancas com a regido (dados, situacdo) original, ou seja, estes modelos tém
propriedades que refletem os atributos da situagéo original.

A simulacdo é comparada com a estimacdo por krigagem, ou seja, € uma técnica
utilizada para melhorar o conhecimento sobre um atributo em uma determinada regiéo.
No entanto apresenta algumas vantagens em relacdo a estimacdo, tais como a
possibilidade de se analisar multiplos cenarios (entrada de dados) e com isso construir
intervalos de confianca. Esta ferramenta ajuda bastante na andlise de risco de um
projeto de mineracao, por exemplo, simulando diversas possibilidades de se encontrar
(ou n&o) ouro em uma determinada regido.

Para se obter uma boa estimacao por krigagem deve-se tentar reduzir a variancia da
predicdo o maximo possivel. Para realizar esta tarefa faz-se necessario suavizar os
valores da variancia dos dados de entrada, de forma a minimizar o viés condicional da
predicdo. Essa suavizagdo acaba por subestimar a varidncia real dos atributos
desejados na predicdo, 0 que ndo € interessante em uma situacdo de andlise de
projetos com grande impacto econémico.

Simula¢cdo Monte Carlo

A simulacdo Monte Carlo € definida pelos autores como uma forma de gerar
processos aleatérios. Podem-se empregar regras de forma a caracterizar a relagdo
entre as variaveis, podendo as mesmas ser totalmente independentes ou ndo, ou seja,
possuir uma covariancia entre as variaveis simuladas, o que é utilizado para a
construcao de variogramas.

Simulacdo Geoestatistica

Os autores afirmam que 1 valor simulado é pior do que uma boa krigagem. No
entanto, varias simulacdes (média) podem ser tdo boas quanto uma krigagem, com a
diferenca que se pode analisar também a variancia dos parametros de interesse (uma
vez que na simulacdo obtém-se vérias “observacdes” ho mesmo ponto) - ao contrario
da estimacdo, que gera apenas a “melhor” estimativa. Uma duvida levantada pelos
autores seria a respeito da quantidade de simula¢cdes que seriam necessarias para se
fazer uma boa caracterizacdo de uma regido. A resposta é obtida apos a realizagédo de
simulacdes e validagdo das mesmas, ou seja, simular dados j& conhecidos, de forma a
se verificar o real desempenho desta técnica.

Métodos de Simulacdo em Geoestatistica

O artigo descreve brevemente uma série de métodos utilizados para simular dados
com padrdo geo-espacial. Primeiramente temos dois grupos: Pixel-Based methods e



Object-Based methods. Cada grupo possui subdivisbes e, desta forma, comenta-se
sobre as principais caracteristicas, vantagens e desvantagens em se utilizar
determinado método. Segue a relacdo dos modelos analisados neste artigo.

1. Pixel-Based methods

a. Non-parametric
i. Sequential indicator simulation (SIS)
ii. P-Field simulation

b. Gaussian-based
i. Gaussian transformation
ii. Turning Bands simulation
iii. Sequential gaussian simulation (and variations)
iv. Others

c. Fractals

d. Numerical recipes

e. LU decomposition

f. Frequency-domain approach

g. Simulated annealing

2. Object-based methods

a. Point processes

b. Boolean methods

Conclusoes

A geoestatistica esta se desenvolvendo bastante com o avanco da disponibilidade
computacional. Existem muitas ferramentas a disposicdo para a realizacdo de
simulacdes na area. No entanto, se faz cada vez mais necesséario o bom entendimento
destas técnicas e suas pressuposicdes matematicas de forma a se fazer um bom uso
deste ferramental.



