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Introducao

As funcoes de ligacao logito, probito, cauchito e complementar
log-log sao de longe as mais utlizadas quando o modelo |logistico
€ 0 modelo de regressao adequado. Duas propriedades impor-
tantes das funcoes de ligacao logito, probito e cauchito € que,
quando n = 0 sempre u = 0.5 e também de serem simétricas ao
redor do ponto n = 0, isto é, g 1(a) = g 1(—a) para qualquer
numero real positovo a.

Surgem entao questdes do tipo, sempre tera que ser assim? ou
podemos escolher funcdes de ligacao que nao satisfazam estas
propriedades?, e desta forma melhorar o ajuste.
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Uma alternativa € a funcao de ligacao complemento log-log, a
qual nao satisfaz nenhuma das propriedades mencionadas.

Mesmo assim, € somente uma alternativa. Estudaremos aqui di-
ferentes alternativas de funcoes de ligacao que nao sao simétricas
e nas quais quando n = 0 n3ao necessariamente u = 0.5.

Observemos que no caso da funcao de ligacao complemente log-
log se n = 0 entao u = 0.63. Isto significa que nossas alternativas
para valores estimados da média, quando o preditor linear é zero,
sao somente 0.5 e 0.63.



Familia de funcoes de ligacao Pregibon

Porposta por Daryl Pregibon em 1980 como generalizacao a
funcao de ligacao logito.

Define-se como:
a0 1 (1—pwtFf—1
a—f3 o+ 3

g(u; o, 8) ==

Quando o« = 8 = 0 se reduz a funcao de ligacao logito. Em geral
€ assimétrica.
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Familia de funcdes de ligacao Stukel

Proposta por Thérese A. Stukel em 1988 também como genera-
lizacao a funcao de ligacao logito, mas preservando a propriedade
de que se n = 0 entao pu = 0.5.

Define-se como:

log (%) = ha(n),

onde a = (a1,an) € 0 vetor de parametros que definem a forma
da funcao de ligacao.

Desta forma o modelo proposto é

exp(ha(n))
1 + exp(ha(n))

pa(n) =



A funcao hq(n) € definida como

ajt(exp(ain)) — 1), seai >0
ha =4 7, sea; =0
—afllog(l—a1|n|), sea] <0

se n > 0 ou equivalentemente se u > 0.5, e

—a5t(exp(azln]) — 1), seap >0
ha = n, sear> =0
agllog(l—oz2|77|), se ap <0

se n < 0 ou equivalentemente se u < 0.5.



Quando a1 = ap = 0 obtemos o modelo logistico. Caso contrario
cada parametro governa o comportamento da curva de maneira
diferente. Se a1 = ap a curva obtida é simétrica, se a1 #= ao a
funcao de ligacao € assimetrica.

O modelo probito é obtido quando a1 = a> = 0.165, quando
a1 = —0.037 e ap = 0.62 se obtém a chamada funcao de ligacao
log-log e quando a3 = 0.62 e ar, = —0.037 obtem-se a funcao
de ligacao complemetar log-log. No caso de a1 = ap = —0.077
a funcao de ligacao chama-se Laplace.
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Verificacao da adequacao da funcao de ligacao

Suponhamos ajustamos um modelo com a funcao de ligacao
g1(n) quando a funcao de ligacao correta, mas desconhecida, é
go(p). A verificacdao da adequacao da funcao de ligacao pode ser
realizada supondo que a funcao de ligacao utilizada pertence a
mesma familia de funcdes na qual assume-se que go(u) pertence.
Isto supOe a utilizacao de diversos parametros, aqui considerare-
mos somente dois o € 9.

Definamos:
Funcao de ligacao correta: go(p) = g(u; g, dp)

Funcdo de ligacao proposta: g¢g1(n) = g(u; aq,91).
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Utilizando a expansao em série de Taylor de primeira érdem, no
ponto gq1(u), temos a seguinte relacao aproximada

go(u) = g1(pn) + (g — @1)Dalg1) + (60 — 01)Ds(g1),

onde
Da(g1) = {a%g(u; a,5)}

e similarmente para Dgs(g1). Observemos que agora podemos
aproximar a funcao de ligacao correta gg(u) = x3 por

Y
a=auo1,0=01

g1(p) = xB + zv,
onde z = (Da(91), Ds(91)) € v = —(ap — a1,00 — d1).

Nas familias de funcdes mencionadas (Pregibon e Stukel) a funcao

de ligacao logito se obtém quando ambos parametros sao zero.
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Exemplo

Estudo acerca da mortalidade de escaravelhos adultos depois de
cinco horas de exposicao a disulfeto de carbono.

CS» Mortos EXxpostos

1.6907 6 59
1.7242 13 60
1.7552 18 62
1.7842 28 56
1.8113 52 63
1.8369 53 59
1.8610 61 62

1.8839 60 60
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A forma de aproximar as estimativas dos parametros do modelo
ampliado € escrevendo como preditor linear

1 1
n=pBo+ B1CSs + 50417721{ﬁ>0} — 50427721{ﬁ<o}'

Neste modelo ampliado as estimativas dos coeficientes a1 € as
representam aproximacoes de primeira ordem das estimativas
destes mesmos parametros se utilizados diretamente na definicao
do modelo de regressao.

Este modelo permite além de encontrar aproximacoes dos para-
metros que definem a nova funcao de ligacao permite também
testar se devemos ou nao utilizar funcoes de ligacao paramétricas.
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