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Integral de uma funcao UFPR

» Aintegral definida / é denotada por

= /Gb f(x)dx.

Aintegral € um nUmero, e existe em um intervalo fechado [a,b].
Considere uma funcao f(x) definida e continua no intervalo [a,b].

O dominio de f(x) pode ser dividido em n subintervalos definidos por Ax; = x;41 — X;,
ondesiF=sj=="" n.
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onde ¢; € um numero pertencente ao subintervalo [x;, x;+1]-
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Integral definida

» Aintegral definida é obtida como o
limite da soma de Riemann quando a
largura de todos os subintervalos de
[a,b] tende a zero:
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Figura 1. llustracao da soma de Riemann.



Integral definida

» Aumentando o numero de retangulos a area € melhor aproximada.
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» Quando n — oo ou Ax; — 0 a soma de Riemann corresponde a area abaixo da curva

f(x).
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Figura 2. Ilustracao da soma de Riemann.

Prof. Wagner Hugo Bonat [l



Propriedades e Regras basicas de Integracao UFPR

» Sejam f(x) e g(x) funcoes continua em um certo intervalo e kK uma constante. Sao
validas as propriedades:
1. [ kf(x)dx = k [ f(x)dx.
2. [If(x) + g(x¥)]dx = [ f(x)dx + [ g(x)dx.
» Regras basicas de integracao:
1. [ kdx = kx + c.
2 fx"dx =22 4 ¢ para n+-1.
3. [ldx=ln|x| +c.
4. [expxdx =expx + c.

» Existem tabelas de integrais!
» Limitei ao que potencialmente vocé vai usar NESTE CURSO!
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Exemplo
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» Exemplo v.a. continua, slide 20 e video “Funcoes de probabilidade, densidade e
distribuicao”.

0, caso contrario.

/132d_3 g2+11_§ﬁ_(_1)3_
gt & i I B Bl

f(y):{ggzr se —1£9’£1

Prof. Wagner Hugo Bonat [l



Softwares de matematica simbolica
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Softwares de matematica simbolica UFPR

» wxMaxima (wxmaxima-developers.github.io/wxmaxima)

wxMaxima et ==
wxMaxima is a document based interface for the computer

algebra system Maxima. wxMaxima provides menus and

dialogs for many common maxima commands,

autocompletion, inline plots and simple animations.

wxMaxima is distributed under the GPL license.

L Download

Figura 3. Pagina inicial wxMaxima.
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Softwares matematica simbolica
» Wolfram alpha (www.wolframalpha.com)

R WolframAlpha e
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Figura 4. Pagina inicial Wolfram alpha.
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Distribuicao conjunta UFPR

» Exemplo Producao, slide 20 e video “Variaveis aleatorias bidimensionais”.

£2x+3y), 0<x<1,0<y<T,
= 0 caso contrario.

1. Verifique se f(x,y) € uma distribuicao de probabilidade.
2. Encontre as distribuicoes marginais de X e Y.
3. Encontre a probabilidade P[(X,Y) € A, onde A = {(x,y)|0 < x < 0.5,0.25 < y < 0.5}.
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Exemplo (cont.) UFPR
» Obtendo as marginais

1 271
v 47x+67gd :[4xy 6g] :4x+3’
0

= g 5

para 0 < x < 1, e 0 caso contrario.

fly) = 01 4—; %’Idx 5 269
para 0 < y < 1, e 0 caso contrario.
» Obtendo a probabilidade
? 7 4x by 15
P[(X,Y)EA]=/O ) €+€dgdx=@.
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Consideracoes finais

» Integral é o calculo de uma area.

» Tabelas de integrais.
» Diversos softwares disponiveis.
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Figura 5. Foto de Isabella Mendes no Pexels.
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