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Por que visualizagcao de dados é tao
importante?
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O poder de ver além

Tabela 1. Os 4 pares de varidveis do quarteto de Ancombe.

X yr X2 Y2 x3 ys X Ya
10 804 10 914 10 746 8 6.58
8 60588 WO WO OW/EEE 8 56
13 WASSIS NN NIESER 12773 8 7.71
9 SIST RO WBY// WY 711 8 8.84
11 N8:33M11 WOM26 Ml 7.81 8 8.47
14 996 14 810 14 884 8 7.04
6 7. 243 6 6NT3 NGRS 610SHEES 5825
4 426 4 310 4 539 19 12.50
12 10.84 12 913 12 815 8 556
70 48280 TEN/26 N7AE 647208 7.91
5B SIGERESEN 745 55736180
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O poder de ver além

Valores de y
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Figura 1. O quarteto de Anscombe em um diagrama de dispersao.
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Rapida percepcao, rapida reagao

PLANO DE ROTA DE FUGA

Fonte: BERINATO (2016), adaptato.

Figura 2. Mapa de rota de fuga. Adapatado de Berinato (2016).
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Rapida percepcao, rapida reagao

Saia desta sala. Vire a direita e caminhe 3 metros até o
final do corredor, onde vocé estara em frente a uma grande
sala de conferéncias. Vire a esquerda e caminhe mais 3
metros até chegar ao final do corredor. A sua esquerda
estar4 um alarme de incéndio, perto do elevador. A sua
direita, no final do corredor, hd uma escadaria. N&o va
ao elevador. Vire a direita e caminhe mais 4 metros até o
final do corredor, vire a esquerda e desca pelas escadas.
Desca dois lances de escadas e saia do prédio na porta
na parte inferior das escadas.

Figura 3. Plano de rota de fuga. Adapatado de Berinato (2016).
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“0 maior valor de um grafico é quando ele nos
forca a perceber o que nés jamais esperdvamos

”

Ver.

- John Tukey - Estatistico

“Visualizagbes funcionam como uma fogueira na
qual nos reunimos para contar historias.”

- Al Shalloway - CEO Net Objectives

“A maioria de nds precisa ouvir a masica para
entender o quéo bonita ela é. No entanto, é assim
que apresentamos estatisticas: nés apenas
mostramos as notas, nés ndo tocamos a musica.”

- Hans Rosling
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0 fenomeno Big Data

» Big data: conjuntos de
dados grandes ou

complexos na qual as ﬁ

abordagens tradicionais
de processamento sao ina- w ”
dequadas/impraticaveis. BIG DATA B4

» Desafios: captura, “itnevs N
armazenamento, S
qualidade, beneficiamento,
consulta, transferéncia,
visualizagao, analise,
privacidade e governanga.

Figura 4. Os 8 V's do Big Data.
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Visualizacao de dados
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Defini¢cao de como deve ser

Martin LeBlanc )
3 @martinleblanc M
data visualization . . )
is like a joke. If you have to

explain it, it's not that good.

10:56 - 14 de mai de 2014

2.811 Retweets 1.939 Curtidas &) @‘; o % t Q u & ,a

Q 61 M 28mil QO 1,9mil
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Definicao

Visualizacdo de dados

A representacao e apresentacao de dados que
exploram nossa habilidade de percepcao visual com a
finalidade de aumentar a compreensao (KIRK, 2012).
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Tipos de visualizagao

Segundo Berinato (2016), dois aspectos determinam o tipo de
visualizagao:

1. Ainformagéo é conceitual ou orientada a dados?
2. Esta se declarando ou explorando algo?
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Os 4 tipos de visualizagao

DECLARATIVO
A
ILUSTRACAO VISUALIZAGAQ
DE IDETA DO COTIDIANO
CONCEITUAL -
2 ORIENTADA A DADOS
DESENVOLVIMENTO
| DESCOBERTA VISUAL
Y
EXPLORATORIO

Figura 5. Os 4 tipos de visualizagdo que resultam das respostas as duas perguntas.
Fonte: adaptado de Berinato (2016).
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Desenvolvimento de ideia

~

TLanress)
Feom TN NG, GrenES

Figura 6. Fonte:
<https://www.coroflot.com/harriettemachin/TAG-Heuer-Branding-Project>.
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llustracao de ideia

Supply Chain

Figura 7. Fonte: <https://icograms.com/usage-supply-chain-diagram.php>.
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Descoberta visual
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Figura 8. Fonte: <http://www.sthda.com/english/articles/32-r-graphics-essentials/
130-plot-multivariate-continuous-data/>.
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Visualizacao do cotidiano
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Figura 9. Fonte: <http://inthesetimes.com/article/21771/
new-optimists-bill-gates-steven-pinker-hans-rosling-world-health>.

Walmes Zeviani - UFPR


http://inthesetimes.com/article/21771/new-optimists-bill-gates-steven-pinker-hans-rosling-world-health
http://inthesetimes.com/article/21771/new-optimists-bill-gates-steven-pinker-hans-rosling-world-health

A visualizagao orientadas a dados

A escolha de um grafico depende de uma série de elementos. Os
principais sao:

» Escala das variaveis.
» Propodsito da visualizagdo — funcao do grafico.
» Questdes visuais/estéticas — forma do grafico.
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Os 4 tipos de escala

Nominal Informagédo
T - Sem ordenagdo.
Qualitativa - Sexo, nacionalidade, tipo de sangue, religio.
- Niveis .
categoricos. Ordinal

-Com ordenagdo.
- Escala de Likert, satisfagdo, cargo/patente.

Discreta
- Suporte nos

Quantitativa nimeros inteiros. _ |ntervalar

- Niveis SRNIagSEs - Diferencas tém significado.
métricos. Continua - Temperatura °C e °F, data/hora,
~Suporte nos latitude/longitude.
ndmeros reais. Razdo A 4

- Direfengas e razdes tém significado.
- Temperatura Kelvin, peso,
distancia, renda, duragéo.
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Forma e fungao de um grafico

» Agrupamento dos graficos baseado nas caracteristicas comuns.
» Funcdo

» Classificagdo princial: fungdo do gréafico.

> Relacionado as quantidades a serem representadas.

» Quais quantidades/propriedades serdo exibidas — o que?

» Forma

» Classificagdo secundaria: forma do grafico.
> Relacionado as decisdes estéticas e de midia.
» Como as quantidades/propriedades serdo exibidas — como?
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Funcgao de um grafico

Distribuicdo Relacao Ordenacao
Evolugéo Mapa Organizagao
N
M M " ,‘ B él_qﬁ am]
‘\c‘
Fluxo
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Funcao de um grafico

Distribuicdo Caracterizam a distribuigao ou divisao de variaveis
qualitativas ou quantitativas.

Relacdo Exibem a forma da relagao ou contraste entre variaveis.

Ordenacao Priorizam exibir a classificagao de
categorias/elementos baseada nas variaveis.

Evolugcdo Exploram o comportamento de dados cronolégicos.
Mapa Representam dados com propriedades geograficas.

Organizacao Retratam a estrutura de organizagao de colegOes de
categorias/elementos.

Fluxo Descrevem o movimento ou conexao entre
categorias/elementos.
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Variaveis visuais

Bertin's Visual Variables
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Figura 10. As 7 varidveis visuais definidas por Bertin.

As 7 variaveis visuais: posi¢cdo, tamanho, forma, saturagao, cor,

orientagdo e textura. '

Twww.axismaps.com
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Propriedades das variaveis visuais
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Figura 11. As 7 variaveis visuais.
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Recomendagao de uso

Quantitative Ordinal Nominal
Position ——— Position ———— Position
Length Density Colour hue
Angle oloursaturation: Texture
Slope Colour hue Connection
Area Texture Containment
Volume Connection Density
Density Containment Colour saturation
Colour saturation Length Shape
Colour hue Angle Length
Texture Slope Angle
Connection Area Slope
Containment Volume Area
Shape ——— Shape Volume

Figura 12. Ranking de Mackinlay das varidveis visuais para 0 mapeamento de varidveis
quantitativas, qualitativas ordinais e nominais.

<https://www.researchgate.net/publication/312530613_Images_of_Time>
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Tendéncias em visualizagao de dados
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Linha do tempo da Visualizagao de Dados

The visual display of quantitative information
Rigor estatistico, clareza, design.

Graphic methods for presenting facts
Visualizagao para negocios.

Griéfico de linhas, barras, setores.
Diagamas “coxcomb” do exército britanico.

Tese sobre J. Bertin para a era da digital.

Sémiologie graphique
Teoria da vis. e 7 varidveis visuais.

Efetividade grafica.

1900 - 2000
I o

Charting statistics
Boas praticas no Governo

Recursos para construgao de vis.
Vis. interativa e em tempo real
Dashboards

Exército de Napoledo
marcha para Rassia.
Mapeamento e descoberta
da fonte de célera.

The gammar of graphics

Americano.
Vis. com computadores e vis.
exploratéria e confirmatéria. Gramatica concisa para repres.
componentes graficos.

Medir percepgao gréfica e vis. efetiva.

Figura 13. A linha do tempo da visualizagdo de dados. Fonte: o autor.
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O presente

» 2010s
> softwares acessiveis + disposi¢do de dados — democratiza a
pratica da visualizagao.
» Cria-se uma atmosfera propicia para experiéncias.
» Visualizagao ndo € mais uma provincia de experts, € um fenomeno.

» Hoje

v

Recursos/ferramentas evoluem.
> Representages graficas mais apropriadas sdo desenvolvidas.
» Novas dimensoOes: animagao, reatividade e interatividade.
» Velocidade e acesso:
> Atualizagdo em tempo real.
> Relatdrios web dinamicos.
> Smart things: smartwatch, apps esportivos.

Monitoramento com dashboards.

v
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Paineis de visualizagao - Dashboards

Microsoft Dynamics NAV & share Dashboard

Sales This Month ’ i Profitabilty

79K ', :* ':;III"";“ p: o 9

Sales This Month Item Sales Shares Sales & Profit, tems

G

Margins (%)

.....

Figura 14. Exemplo de dashboard produzido com o software Power BI.
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Paineis de visualizagao - Dashboards

Compare over i About

Select a metropolitan area Diversity gradient

Dallas-Fort Worth -
1.00

Span Parameter

o @ os

Download CsV for active metro
2010
o1 050

Use the Explore metros tab to
explore neighborhood diversity for
Your chosen metropolitan area in
2010. The red line on the scatterplot 025
represents a locally-weighted

estimate of how diversiy varies in
the metropolitan area by distance
fromits urban core or cores. Click
and drag on the scatterplot to
highiight the corresponding Census
racis on the map below, and click on
a Censustract on the map t

generate a chart of race and ethnicity
couns,

Diversity score

A 80
Distance from city hall (miles)

Map of diversity scores Race/ethnicity, selected tract (click on the map to show chart)

Census tract 48439113513, Tarrant County, TX

Diversity score:0.63

» *

Click the Campare over time tab to
examine how locally-weighted
estimates of neighborhood diversity
by distance from the urban core has
varied between the 1990, 2000, and
2010 Censuses, and view maps of
these shifts over time. To learn more:
about the project click the About
tab.

2
Population

Application author: Kyle Walker,
Texas Christian University

1150
L0.7 * 703
o 510
0s | [ |
*
ek —

write

His
Racerethnictty
Leaflet| @ OperSireethiap © CartoDB

Figura 15. Exemplo de dashboard feito com o R usando o pacote shiny.
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Competéncias em visualizagao de dados
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Os 8 chapéus da visualiza¢ao de dados

ARTISTICO
A
Designer
HARD SKILLS Cientista Jornalista Comunicador
& Programacgao Cognitivo
2 SOFT SKILLS
Q & Piblico
Iniciante ®
Cientista da [ Gestor de
Computagio ‘”@ ] Projetos
Cientista
de Dados Y
TECNICO

Figura 16. Os 8 “chapels” de Kirk considerando os eixos: competéncia
técnica-artistica sobre visualizagdo de dados e habilidades de programagéo (hard
skills) e comunicacdo/gestao (soft skills). Fonte: o autor.
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Consideragoes finais
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Recomendacgoes

“Os nimeros tem uma importante histdria para contar. Eles dependem
de vocé dar-lhes um clara e convincente voz.”

- Stephen Few

» Esforce-se para compreender melhor os seus dados: veja-os.

» Uma apropriada visualizagao impacta mais do que mdltiplas
tabelas, testes e indices de ajuste.

» Invista em recursos para manipulacao e visualizacdo de dados: —
R, Python, Inkscape, Gimp, JavaScript.
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