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Justificativas

» Meétodos computacionalmente intensivos para inferéncia estatistica sao
usados quando as abordagens tradicionais ndo sao adequadas.

> Resultados assintdticos em pequenas amostras.
> Violacdo de pressupostos.
> Naéo existéncia de mecanismos de inferéncia especificos.

> Tais métodos se baseiam em reamostragem e/ou simulacao.

» Podem ser aplicados em muitos contextos.
Objetivos

> Definir o que sao os métodos de Monte Carlos.

» Apresentar aplicagoes.
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Questoes histodricas

» Foi um método introduzido durante a Il Guerra Mundial.

» No projeto de construcdo da bomba atémica, Stanistaw Ulam, von
Neumann e Fermi consideraram a possibilidade de utilizar o método,
que envolvia a simulacdo direta de problemas de natureza
probabilistica relacionados com o coeficiente de difusdo do neutron em
certos materiats.

» O nome Monte Carlo é uma referéncia ao resort town (cassino) de
Monaco por causa da natureza aleatéria da abordagem.
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O que sao métodos de Monte de Carlo

» Corresponde a métodos baseados em simulacdo estocdstica massiva

para:

> Aproximacdo de fungoes e de integrais.

Estimacao de valores médios ou obtencdo de distribuicoes amostrais.
Avaliacao de propriedades de um estimador pontual/intervalar.
Avaliagao de propriedades de testes de hipdtese.
Determinacdo de tamanhos amostrais e curvas de poder.
Dentre outras varias aplicagoes.

vyVvyVvyYyvyy

» Em outras palavras, envolvem a simulacdao de experimentos ou sistemas
em que pelo menos um componente aleatério esteja presente (Ferreira
2013).

> E imprescindivel, portanto, recursos para geracao de nimeros
aleatérios das distribuicées envolvidas no problema.

» Métodos de bootstrap e de testes de aleatorizacdo sdo casos
particulares de Monte Carlo.
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Exemplo: avaliar a taxa de erro tipo | de um teste de
hipdtese

1. Gerar uma realizacao do modelo assumido para os dados sob a
hipdtese nula.

2. Sob a hipdtese nula, delimitar a regido de aceitacdao e rejeicao
considerando nivel de significancia a.

3. Aplicar o teste sob os dados simulados.

4. A partir do teste, tomar a decisao correspondente e guardar o
resultado.

5. Repetir de 1 a 4 M vezes.
0. Calcular a proporcdo de vezes em foi feita a rejeicdo da hipdtese nula.

/. Se a proporcao for superior a @, o teste é liberal, caso contrario é
conservador, para o nivel de significancia adotado.
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Exemplo: avaliar a taxa de cobertura de um estimador
intervalar

1. Gerar uma realizacao do modelo assumido para os dados.

2. Definir o nivel de confianca 1 — a para obtencdo dos intervalos de
confianca.

3. Determinar o intervalo de confianca com os dados simulados.

4. Verificar se o intervalo construtdo contém o verdadetro valor do
pardmetro usado para simular os dados e guardar o resultado.

5. Repetir de 1 a 4 M vezes.

0. Calcular a proporcdo de vezes em que o intervalo conteve o valor do
parametro.

/. Se a proporcao for superior a 1 — a, o intervalo é conservador, caso
contrario é liberal, para o nivel de confianca adotado.
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Exemplo: construcao da curva de poder do teste

Curva de poder sob um tamanho de amostra fixo.

1. Defina um conjunto de valores A = {0,0,20,...,ko} em que 0
corresponde a hipdtese nula Hp : 8 = 6. Os demais correspondem a
incrementos 0 em 6y e fazem o afastamento da Hy com relacdo ao
parametro sob hipdtese 6.

2. Sob Hp, delimitar a regido de aceitacdo e rejeicdo considerando nivel
de significancia a.

3. Para cada valor em A, definir 6, = 6y + A; (i =0, ..., k), entdo
3.1 Gerar uma realizacdo do modelo assumido para os dados usando 6,.
3.2 Aplicar o teste para Hy com os dados simulados.
3.3 A partir do teste, tomar a decisdo correspondente e guardar o resultado.
3.4 Repetir de 1 a 3 M vezes.
3.5 Calcular a proporcdo de vezes em foi feita a rejeicdao de Hp.

4. Fazer o gréfico da taxa de rejeicao de Hp para cada valor em A.
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Consideracoes até aqui

» Nos métodos de Monte Carlo deve-se assumir distribuicdo de
probabilidades para as varidveis aleatdrias do modelo/sistema.

» Essa é uma das principais desvantagens, conforme Ferreira 2013.
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Proxima aula
> Testes de hipdtese Monte Carlo.

» Comparacdo de testes
concorrentes.

> Avaliacao do desempenho de
testes com fuga dos
pressupostos.

» Outras aplicacoes.
Avisos

» Sabatina estard disponivel a
partir de Amanha as 19h.
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